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|- Introduction

Le Syndicat d’eau de Fontgombault a confié¢ a la sociét¢ VECTRA, 1’é¢tude préalable a la

définition des périmétres de protection de ses 4 captages d’eau potable :

le captage de la Source (commune de Fontgombault) ;

le captage de la Gare (commune de Fontgombault) ;

le captage de Douadic (commune de Douadic) ;

et le captage de Lureuil (commune de Lureuil).
Les prestations demandées a VECTRA comprennent :
- une ¢étude hydrogéologique ;

- et une étude d’environnement.

Afin de comprendre le mieux possible le fonctionnement de 1’aquifére karstique abritant la
nappe exploitée par les quatre captages, une étude géologique et hydrogéologique a été

réalisée ; elle fait I’objet du présent rapport.
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ll- Etude géologique
Cette ¢tude a été réalisée sur un secteur délimité par Tournon-Saint-Martin a 1’Ouest, le Blanc
au Sud, I’étang de la Mer Rouge a I’Est et Bossay sur Claise au Nord (c.f. carte en figure 1).
Les cartes géologiques au 1/80 000 couvrant ce secteur sont la carte de Chateauroux pour la
partie Est et la carte de Chatellerault pour la partie Ouest. Leur étude a permis de mettre en
¢vidence trois types de formations géologiques principales affleurant progressivement du Sud
vers le Nord :

- un affleurement de calcaire karstique au sud et au centre du site ;

- un affleurement de sables et d’argiles au nord du site, recouvrant le calcaire karstique ;

- des affleurements locaux de complexes détritiques recouvrant les sables et argiles, et

souvent appelés « placages de la Brenne ».

Il.1. Calcaire karstique

Le calcaire karstique constitue 1’aquifére exploité par les 4 captages du syndicat d’eau de
Fontgombault. Sur le site d’étude, il s’étale sur deux étages définis sur la carte géologique au
1/80 000 : le Séquanien et le Rauracien, anciens noms de sous-étages du Jurassique supérieur
(Secondaire). Une série sous-jacente de calcaire, datée du Callovien apparait en affleurement
local a I’Est de Le Blanc. L’action d’érosion de la Creuse a induit la mise en affleurement de
ces formations.

Les formations du Séquanien et du Rauracien constituant la majorit¢ des affleurements
calcaires, se présente sous forme de deux séries calcaro-marneuse, comprenant de haut en bas
de minces lits de calcaires gréseux, grossiers, puis des nodules de calcaire gris et a sa base,
des conglomérats de calcaires.

Au niveau de Lureuil, le Rauracien est défini comme des calcaires coralligenes de 60 m
d’épaisseur environ et le Séquanien, comme des calcaires construits a Mérimée, d’épaisseur
40 m environ.

Les calcaires du Rauracien affleurent sur une bande de 4 km de large environ, de direction
Est-Ouest, limitée :

- au sud par Mérigny et le nord de Le Blanc ;

- et au nord par une ligne Est-Ouest passant par Pouligny-Saint-Pierre.

Les calcaires du Séquanien, quant a eux, affleurent sur une bande de 5 a 6 km de large

environ, parallele a la précédente et la juxtaposant au Nord. Ils sont limités au Nord par les
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sables et argiles les recouvrant au niveau d’une ligne Est-Ouest, passant par Tournon-Saint-
Martin. Cette bande s’arréte également a 1I’Est, 20 km environ aprés Pouligny-Saint-Pierre.
Des affleurements de calcaires rauracien y sont alors retrouvés, en alternance avec des

placages de la Brenne.

I.2. Les affleurements de sables et argiles

IIs sont datés du Cénomanien (Crétacé, Secondaire) et sont constitués d’alternances multiples
de sables et d’argile. Vers le haut, la série se montre sablo-argileuse, elle forme alors de
multiples lentilles argileuses, imperméables. De maniere générale, des argiles sont trouvées
notamment a la base et au sommet de la série. L’épaisseur du Cénomanien est variable. Elle
est définie a 36 m a Lureuil, 15 a 20 m a Lingé. La campagne piézométrique réalisée lors de
cette étude (et présentée en chapitre IIl) nous a permis de repérer des puits de ferme atteignant
cette formation. Leur profondeur donne donc des indications sur les épaisseurs minimums du
Cénomanien, présentées dans le tableau suivant. Des informations complémentaires sur les

¢paisseurs des diverses formations, sont données en chapitre 11.4.

Commune Lieux-dit Profondeur du puits
Lingé La Vénauderie 20 m
Lingé Tout-y-Faut 10 m
Lureuil La Fertauderie 18 m
Lureuil L’Etang Plault 15m
Douadic La Loge du Parc 18 m

Les affleurements de Cénomanien sont peu abondants, la série apparait au Nord de la bande
calcaire du Rauracien, mais elle est rapidement recouverte par les formations des placages de
la Brenne. Sous-jacente, la lentille la plus importante est trouvée au Nord-Ouest sur le site
d’étude ; elle s’étend de la Gibertiere (sur la commune de Tournon-Saint-Martin) aux
Japperenards (sur la commune de Lureuil). Une deuxiéme lentille affleure au niveau des
Chézeaux (a cheval sur les communes de Pouligny-Saint-Pierre et Douadic) (c.f. carte en

figure 1).

1.3. Les placages de la Brenne

Ils sont datés du Bartonien (Eocéne, Tertiaire).
Ils sont constitués d’un complexe détritique d’argile, de sable et de grés a graviers, galets,
poudingues et arkoses. Les sables sont compris entre deux assises argileuses, lui conférant

quelques possibilités aquiféres.
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Leur limite sud correspond a peu pres a la limite Nord des calcaires du Séquanien, étant
donnée la rareté des affleurements du Cénomanien. Ils occupent tout le reste du site d’étude

vers le Nord (c.f. carte en figure 1).

I.4. Epaisseurs et répartitions géographiques des formations géologiques

La recherche des épaisseurs et des répartitions des formations géologiques a été complétée par
un relevé pour le secteur d’études, d’informations disponibles a la Banque du sous-sol du
BRGM. Un nombre total de 32 logs géologiques a ainsi pu étre collecté.

Ces informations sont réunies sur la carte en figure 1, ainsi qu’en annexe 1.

La figure 1 présente la répartition des trois formations (calcaire jurassique, Cénomanien et
placages), telle qu’elle est indiquée sur la carte géologique au 1/80 000 du BRGM. Elle
localise également les différents logs géologiques collectés au BRGM (Banque de données du
sous-sol)

Une description sommaire des séries géologiques est proposée sur la carte pour chaque point
de log (la description plus détaillée se trouve en annexe 1).

Elle correspond de maniére générale aux informations trouvées sur les deux cartes
géologiques.

Partout ailleurs, le calcaire jurassique affleure, sauf aux environs de la Creuse, ou des

alluvions sont relevées.
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FIGURE 1

GEOLOGIE DU SITE D’ETUDE : EXTRAIT DE LA BANQUE DE
DONNEES DU SOUS-SOL (BRGM)
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lll. Hydrogéologie

lll.1. Les aquiféres

Les trois formations précédemment décrites : les calcaires du jurassique supérieur, les sables
et argiles du Cénomanien et les placages tertiaires, constituent chacune une réserve aquifere

d’importance différente.

L’aquifere calcaire présente un caractere karstique, comme 1’attestent les zones de gouffres et
autres effondrements, trouvés sur le site d’étude. De maniére générale, les abords de la Creuse
de la région du Sud-Ouest du Berry présentent, pour les calcaires jurassiques, les traces
karstiques les plus importantes de I’ensemble de la région du Val de Loire. Le karst engendre
un ruissellement superficiel trés limité sur le calcaire jurassique et la majorité des circulations
d’eau est de type souterraine. Ainsi, mis a part la Creuse, les cours d’eau n’existent
majoritairement que sur les formations argilo-sableuses recouvrant les calcaires jurassiques.

A Brillebault (commune de Douadic) par exemple, 'un des gouffres présents dans la vallée
du Suin est a I’origine de la perte de la rivicre a ce niveau-la. D’autres gouffres ont été décrits
vers le Bois d’Angles, sur la commune de Lurais, ainsi qu’aux environs de la source dans la
vallée de la Creuse et dans la vallée de la riviere de 1’étang Grousseaux, située entre Lureuil et
Fontgombault. 11 s’agit de zones d’infiltration privilégiées de I’eau de pluie et donc de zones
vulnérables a une pollution éventuelle de surface. Une synthése plus précise des gouffres qui

nous ont été décrits, sera faite pour les bassins d’alimentation de chaque captage.

Quelques données ont €té recensées sur les connaissances des extensions verticales et
horizontales du karst jurassique.

L’extension verticale du karst est trés mal connue. On sait qu’une grande partie du karst est
actuellement fossile (Guide géologique régional du Val de I’Indre). Les réseaux actifs sont
compliqués et consistent en des reprises de karsts anciens, en grande partie colmatés et
réouverts a 1I’époque des glaciations. Les réouvertures étaient en effet le jeu de reprise de la
circulation des eaux tout juste degelées, froides et donc trés agressives, durant les phases
d’améliorations climatiques, suivant les glaciations.

Le développement vertical du karst actif est selon le Guide régional, limité par la faiblesse des

dénivellations.
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L’extension horizontale des calcaires jurassiques est également un peu connue des
spéléologues (Club spéléologie de Le Blanc).

Des écoulements préférentiels ont ainsi été repérés dans les calcaires de I’Oxfordien inférieur
non affleurant sur le site d’étude, mais situé entre le Callovien et le Rauracien, au niveau la
commune de Mérigny. Plus précisément, un écoulement préférentiel a été repéré, il est appelé
«riviere souterraine de Poirelle-Mérigny » (Poirelle étant situé a I’Est du bourg, sur la
commune de Mérigny).

Le karst semble également concerner les calcaires oolithiques du Callovien. Des exemples de
pertes ont pu étre trouvés pour cette série géologique, plus au Sud du site d’étude.

De maniere générale, les niveaux Callovien, Oxfordien, Séquanien, étant plus durs, sont plus
sujets a la fracturation. Le Rauracien, tout en y étant moins sensible, est également affecté.

Mais partout ou ces niveaux géologiques n’affleurent pas, il semble que ce karst soit fossile.

L’extension horizontale de 1’aquifére karstique est assez mal connue. Selon le Club
spéléologique du Blanc, il s’é¢tend a I’Ouest jusqu’a la Puye (Vienne), a I’Est jusqu’a
Argenton. Au sud, il s’étend sur toute la surface occupée par les séries calcaires et s’arréte
donc au niveau du socle métamorphique (affleurant au niveau de la Trimouille).

Les développements horizontaux des éléments karstiques eux-mémes peuvent étre trés

importants selon le Guide géologique régional, et atteindre 10 km a vol d’oiseau.

Le toit de cet aquifere karstique est constitué des argiles basales du Cénomanien (les sables du
Cénomanien étant limités a leur base et a leur sommet par des argiles).

Dans les régions ou les calcaires jurassiques sont recouverts par le Cénomanien, 1’aquifére
calcaire est donc captif. L’eau qui s’infiltre dans le sous-sol peut alors étre filtrée par les
sables et argiles cénomaniens avant d’atteindre I’aquifére calcaire jurassique. Cette formation
cénomanienne constitue ainsi une protection pour 1’aquifere calcaire, contre des pollutions de

surface.

Les placages de la Brenne sont constitués des sables et de grés limités par deux assises
argileuses. Ils contiennent pour cela quelques petites réserves d’eau, a peine calcaire et de
qualité médiocre, souvent douteuse, alimentant des puits peu profonds (carte géologique).
L’eau est alors trouvée a moins d’un metre de profondeur. Selon L. Rasplus, cet aquifere ne

contient pas de nappe régulicre.
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lll.2. Les nappes

Une campagne piézométrique a été menée les 21, 22 et 25 avril 2 000 sur I’ensemble du site
d’¢étude. Pour cela, des puits de ferme ont été recherchés sur 140 sites ou lieux-dits. Les
habitants possédant un puits et ayant accepté de nous laisser effectuer une mesure de la
profondeur de I’eau, nous ont permis de collecter un total de 93 mesures, dont 7 dans des

riviéres ou ruisseaux.

A chaque mesure réalisée, nous avons distingué¢ 1’aquifére atteint par le puits mesuré. Nous
nous sommes pour cela aidés de la profondeur du puits, ainsi que de la profondeur a laquelle
I’eau était trouvée. Les nappes des trois aquiferes ont ainsi €té repérées et présentées sur une

carte piézométrique au 1/50 000, en figure 3.

[11.2.1. La nappe de I'aquifére karstique jurassique
Elle se présente sous deux formes : a I’état libre sur le secteur Sud du site d’étude et a I’état
captif au Nord, lorsqu’elle est recouverte par les formations du Cénomanien et les placages de
la Brenne.
La profondeur moyenne de 1’eau trouvée dans les puits atteignant I’aquifére karstique varie
de:

- 15225 m sur la partie Nord du site d’étude (ou I’aquifere karstique est recouvert) ;

- 30250 m sur la partie Sud-Ouest du site d’¢tude ;

- 15225 m sur la partie Sud-Est du site d’étude ;

- 5415 m sur la créte Sud-Est du site.

Une carte piézométrique, résultant de I’interprétation des mesures de la nappe du jurassique,
est présentée en figure 2.
Cette carte indique un écoulement général, convergent vers la riviere la Creuse, mettant

nettement en évidence un drainage de la nappe par la riviére.

La cote piézométrique la plus élevée au Nord est de 105 m, elle s’abaisse progressivement

vers la riviére, ou elle atteint alors un peu moins de 70 m. Le dénivelé de la nappe observé au
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sud de la Creuse est beaucoup moins important, les cotes piézométriques les plus ¢élevées
dépassent a peine 75 m.

Un écoulement préférentiel a ét¢ mis en évidence. Il part au Nord de I’étang de Fontgombault,
a I’extréme Nord du territoire communal de Douadic. Son écoulement étant dirigé du Nord-
Est vers le Sud-Ouest, cet écoulement préférentiel passe au niveau de la perte du Suin, pour
aller rejoindre la Creuse aux Roches (sur la commune de Pouligny-Saint-Pierre).

La nappe est en liaison avec le Suin, sur la section pérennante de la riviere se trouvant en aval
de la résurgence du Suin (située au niveau du Bois des Rochains, sur la commune de
Pouligny-Saint-Pierre). La carte piézométrique met en évidence un écoulement de la nappe,

perpendiculaire a la riviére.
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FIGURE 2
CARTE PIEZOMETRIQUE DE LA NAPPE DU JURASSIQUE
(D’APRES LA CAMPAGNE PIEZOMETRIQUE

DES 21, 22 ET 25 AVRIL 2000)

Echelle : 1/25 000
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Pour la partie du Suin située en amont de la section temporaire de la riviére, il semble trés peu
probable qu’une liaison existe avec la nappe des assises jurassique. Le niveau piézométrique
de la nappe jurassique est par exemple d’environ 85 m au niveau de Douadic, alors que le
niveau de la riviére a été mesuré a 88.5 m au méme endroit. Méme si leurs contours sont assez
mal connus et donc peu délimités sur la carte piézométrique au 1/50 000, des couches argilo-
sableuses des placages de la Brenne commencent a apparaitre en cet endroit ; elles jouent
d’ailleurs un réle de support pour la série des étangs trouvée a I’Est. Le ruisseau du Suin est
trés certainement alimenté par une nappe plus ou moins continue, se trouvant dans ces
placages de la Brenne.

La partie pérennante de la riviere la Mortalaine est en liaison avec la nappe de ’aquifére
calcaire.

Les autres petits ruisseaux et affluents de ces rivieres décrites ci-dessus ne sont par contre pas

en relation avec la nappe étudiée.

La nappe présente un gradient moyen de 0.2%.

Un ensemble de domes piézométriques a été mis en évidence, ils nous ont permis de définir
sur le site d’étude, un bassin hydrogéologique (cf. carte en figure 2).

Le premier dome défini entoure le site au Nord et a I’Est : il passe au Nord a la Maloterie
(commune de Lureuil), puis continue vers le Sud-Est a Ling¢ et le Puant (commune de Lingé).
Il passe ensuite a I’Est de I’étang de Fontgombault, puis Marcheval (commune de Douadic),
pour obliquer vers I’Ouest et passer vers les Vignants et les Chézeaux (commune de Le
Blanc). Plus loin, il remonte vers le Nord.

Un autre dome piézométrique a ¢ét€¢ mis en évidence au Sud de la Creuse, il la longe

parallélement, a une distance de 2 500 m environ.

[11.2.2. La nappe du Cénomanien

Elle est présente uniquement au Nord du site d’étude. Elle se distingue de la nappe calcaire
sous-jacente par des profondeurs plus faibles de 1’eau trouvée dans les puits atteignant cet
aquifére : entre 2 et 5 m.

Une carte piézométrique issue de I’interprétation des mesures effectuées en avril 2000 sur les
trois nappes, est proposée en figure 3. Cette carte indique notamment la piézométrie de la

nappe du cénomanien. Elle montre un déme piézométrique de direction Est-Ouest, passant a
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1 000 m environ au Nord de Lureuil, puis obliquant vers le Sud-Ouest jusqu’a la limite
Cénomanien / Jurassique.
La nappe de ce bassin hydrogéologique présente pour exutoire principal la riviere de la

Mortalanne. Son gradient moyen est de 1% environ.

[11.2.3. La nappe des placages

Sa piézométrie a ¢galement été recherchée par une interprétation de la campagne de mesures
menée en avril 2000. Elle est présentée en figure 3.

Cette nappe est présente uniquement au Nord du site d’étude. Elle se distingue de la nappe
calcaire et de la nappe du Cénomanien, toutes deux sous-jacente, par des profondeurs plus

faibles de 1’eau trouvée dans les puits atteignant cet aquifere : entre 0.30 et 1.50 m.

La carte piézométrique a été tracée sur I’ensemble des formations de la Brenne. Nous n’avons
cependant pas pu nous baser que sur 9 points de mesures pi¢zométriques. Cette nappe étant
trés peu profonde, la topographie de surface a été d’une aide précieuse pour proposer un tracé
piézométrique. Des réserves sont apportées sur la forme exacte de cette nappe, L. Rasplus,
ayant défini I’aquifere des placages comme tres local et ne renfermant pas de nappe réguliere,

au moins dans la région de Lureuil.

La carte piézométrique tracée présente pour la nappe des placages de la Brenne, un dome
piézométrique dont la localisation est similaire a celui de la nappe du Cénomanien. L’exutoire
principal de cette nappe est également constituée par la riviere la Mortalanne. Son gradient

hydraulique varie de 0.5 a 1.5 %.
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FIGURE 3

CARTE PIEZOMETRIQUE DES NAPPES DU JURASSIQUE,
CENOMANIEN ET PLACAGES DE LA BRENNE
(D’APRES LA CAMPAGNE PIEZOMETRIQUE
DES 21,22 ET 25 AVRIL 2000)

Echelle : 1/50 000
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IV. Conclusion

Une étude géologique a été réalisée sur le secteur d’étude délimité par Tournon Saint Martin a
I’Ouest, le Blanc au Sud, I’étang de la Mer Rouge a I’Est et Bossay sur Claise au Nord. De
type bibliographique, elle a ¢t¢ menée a 1’aide des documents suivants :

- les cartes géologiques au 1/80 000 de Chatellerault et Chateauroux ;

- les informations de la banque de données du sous-sol du BRGM ;

- le Guide géologique Régional du Val de Loire.
Des informations ont également été collectées aupres du Club de spéléologie de Le Blanc.
Cette ¢étude a mis en évidence la répartition de trois formations géologiques affleurant sur le
site d’étude :

- une formation de calcaires jurassiques treés karstifiés affleurant au Sud et au centre du

site ;
- une formation argilo-sableuse du Cénomanien affleurant tres peu sur le site ;
- une formation de gres, argile et sables du Bartonien, appelée placages de la Brenne, et
affleurant au Nord et a I’Est du site.

Les ensembles argilo-sableux et gres recouvrant le calcaire jurassique atteignent rapidement
au Nord et a D’Est, des épaisseurs importantes (de 20 a 30 m) ; ils constituent donc une
protection naturelle importante de la nappe, vis a vis des pollutions de surface.
La partie du site ou ces formations sont absentes (au Sud et au centre du site), présente par
contre pour la nappe, une vulnérabilité plus forte, accentuée par le caractere karstique des
calcaires. Sa perméabilité y est forte, comme le montre d’ailleurs la rareté des eaux de
surface.
Une étude hydrogéologique a été menée sur la base d’une campagne piézométrique réalisée
les 21, 22 et 25 avril. Elle a permis de confirmer la présence de trois nappes superposées
(appréhendées par 1’étude géologique) :
- la nappe des calcaires jurassiques, trouvée sur la totalité¢ du site d’étude, de caractére captif
au Nord et libre plus au Sud : son toit est constitué par les argiles limitant a leur base les
formations cénomaniennes ;
- la nappe du Cénomanien, est présente sur la partie Nord du site d’étude : son toit est
constitué par les argiles bordant la partie inférieure des formations de la Brenne ;
- la nappe des placages de la Brenne, trés superficielle et d’étendue exacte mal définie : son

mur est constitué par une assise argileuse se trouvant a sa base.
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ANNEXE 1

DETAIL DES LOGS GEOLOGIQUES DU SITE D’ETUDE
PRESENTES EN FIGURE 1 : EXTRAIT DE LA BANQUE DE
DONNEES DU SOUS-SOL (BRGM)
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